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Optische Abstandsmessung - Lasertriangulation

Mathias Winter

Berlihrungslos messende Sensoren spielen in der modernen, automatisierten Fertigung eine
herausragende Rolle. Mit induktiven, kapazitiven und optischen Messverfahren ist es mog-
lich, ohne physischen Kontakt, d.h. ohne direkten Eingriff in den Fertigungsprozess, zur Re-
gelung des Prozesses notwendige Daten aufzunehmen, Priifaufgaben wéhrend des Prozesses
durchzufiihren sowie die Sicherheit von Mensch und Maschine zu gewéhrleisten.

Optische Messmethoden zeichnen sich dabei in

mehrfacher Weise aus. Die Verwendung von Licht

ermoglicht sehr groRe Messfrequenzen und garan-

tiert eine hohe Genauigkeit, auch bei groRem Mess-

abstand. Da die Messung ohne mechanische Beriih-

= rung ablduft, flhren optische Verfahren an empfind-

lichen und weichen Materialien zu keiner Besché-

digung. AulRerdem wird das Messergebnis von den

elektrischen und magnetischen Eigenschaften des

Priflings kaum beeinflusst. Allein die Reflektions-
eigenschaft der Oberflache entscheidet Gber die Anwendbarkeit optischer Messmethoden.

Der Seminarvortrag beschreibt die Komponenten und den grundsétzlichen Aufbau eines opti-
schen Sensors fir die Entfernungsmessung und beschaftigt sich mit den physikalischen
Grundlagen. Neben typischen Anwendungen in der Industrie werden die bedeutendsten
Messverfahren vorgestellt und ihre unterschiedlichen Funktionsprinzipien diskutiert.

AnschlieBend geht der Vortrag detail-
liert auf die Messmethode der Lasertri-
angulation ein. Dabei ist insbesondere
der Einfluss der Oberflachenbeschaf-
fenheit des Messobjekts auf die Mess-
ergebnisse von Interesse. Dies gilt
auch fir die rotationssymmetrische
Triangulation, die jedoch, verglichen
mit dem Einstrahlverfahren, erhebliche
Vorteile bietet und zusétzliche Daten
uber die Oberflachenbeschaffenheit
des Messobjekts liefert. Anhand typi-
scher Messergebnisse wird die Bedeutung der exakten Ausrichtung des Laserstrahls in der
optischen Achse erldutert und eine Methode zur Justage des Laserstrahls vorgestellt.
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